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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Дать студентам теоретические знания и практические навыки по основным промышлен-

ным методам производства биопрепаратов, выявления, выделения, разделения, очистки и 

конструирования биологически активных веществ. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Блок ОПОП ВО:  Б1.В.1.10 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Дисциплина относится к профессиональному циклу. Для изучения данной учебной дисципли-

ны необходимы  знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

«Неорганическая и аналитическая химия», «Ветеринарная микробиология и микология», «Ве-

теринарная фармакология». 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необ-

ходимо как предшествующее: 

Дисциплина является основой для изучения таких клинических дисциплин как «Эпизоотоло-

гия и инфекционные болезни животных», «Токсикология», врачебно-производственная прак-

тика. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ИНДИКАТОРАМИ ДОСТИЖЕНИЯ КОМ-

ПЕТЕНЦИЙ 

Достижения планируемых результатов обучения, соотнесенных с общими 

целями и задачами ОПОП, является целью освоения дисциплины. 

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

Компетенция 

(код и наименование) 

 

Индикаторы достижения компетен-

ций 

(код и наименование) 

Результаты обучения 

 

Тип задач профессиональной деятельности — врачебный  

ПКС-3. Способен ис-

пользовать и анали-

зировать фармаколо-

гические и токсико-

логические характе-

ристики лекарствен-

ного сырья, препара-

тов, биологически ак-

тивных добавок и 

биологически актив-

ных веществ для ле-

чебно-профилакти-

ческой деятельности, 

осуществлять кон-

ПКС-3.1. Способен использовать и 

анализировать фармакологические 

и токсикологические характеристи-

ки лекарственного сырья, препара-

тов, биологически активных доба-

вок и биологически активных ве-

ществ для лечебно-профилакти-

ческой деятельности. 

Знать: фармакологические и 

токсикологические характери-

стики лекарственного сырья, 

лекарственных препаратов хи-

мической и биологической 

природы, биологически актив-

ных добавок для профилактики 

и лечения болезней сердечно-

сосудистой системы животных. 

Уметь: пользоваться специа-

лизированными информацион-

ными базами данных при вы-

боре способов лечения заболе-

ваний сердца животных 
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троль качества и со-

блюдение правил 

производства, реали-

зации кормов, кормо-

вых добавок и вете-

ринарных препаратов. 

 

Владеть: техникой введения 

лекарственных веществ в орга-

низм животного энтеральными 

(пероральное, сублингвальное 

и ректальное введение) и па-

рентеральными (инъекции, ин-

галяции и накожные апплика-

ции) способами 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-

граммы: в соответствии с учебным планом и планируемыми результатами освоения ОПОП. 

 

4. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ДИСЦИПЛИНЫ ПО СЕМЕСТРАМ (очная форма) 
 

Вид занятий 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Итого 

          УП РПД         УП РПД 

Лекции           18 18         18 18 

Лабораторные                       

Практические           36 36         36 36 

КСР           2 2         2 2 

Консультация 

перед экзаме-

ном 

перед 

экзаменом 

       

   1 1         1 1 

Прием экзамена  

 

          0,25 0,25         1,25 1,25 

Прием зачета  

 

                      

Контактная ра-

бота обучаю-

щихся  

с преподава-

телем 

(аудиторная) 

       

   57,25 57,25         57,25 57,25 

Сам. работа           25 25         25 25 

Контроль           25,75 25,75         25,75 25,75 

Итого           108 108         108 108 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ДИСЦИПЛИНЫ ПО КУРСАМ (заочная форма) 

Вид занятий 
1 2 3 4 5 6 Итого 

    УП РПД       УП РПД 

Лекции     4 4       4 4 

Лабораторные               

Практические     4 4       4 4 

КСР               

Консультация 

перед экзаменом 
    1 1       1 1 

Прием экзамена  

 
    0,25 0,25       0,25 0,25 

Контактная работа 

обучающихся  

с преподавателем 

(аудиторная) 

    9,25 9,25       9,25 9,25 

Сам. работа     92 92       92 92 

Контроль     6,75 6,75       6,75 6,75 

Итого     108 108       108 108 

 
 

 

 

 

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (очная форма) 

Код 

занятия Наименование разделов и тем /вид занятия/ 

Семестр  Часов Индикатор 

достижения 

компетенции 

Раздел 1. Введение. Общее представление о биотехнологии. 

 Введение в биотехнологию. Экологическая, сель-

скохозяйственная, промышленная биотехнология. 

/Лекция/ 

 

6 2 ПКС-3.1 

 Проблемы и перспективы развития сельскохозяй-

ственной биотехнологии в Российской Федерации 

/Прак/ 

6 2 ПКС-3.1 

 
Биотехнология и окружающая среда. /Ср/ 6 2 ПКС-3.1 

Раздел 2. Основы промышленной биотехнологии и получение первичных и вторичных метаболитов. 

 Биотехнологическое получение белков, фермен-

тов, антибиотиков,  витаминов, интерферона. 

/Лекция/ 
6 2 ПКС-3.1 
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 Биотехнология производства аминокислот, гор-

монов, витаминов, липидов, ферментов и их при-

менение /Прак/ 

6 4 ПКС-3.1 

 Оборудование и приборы для промышленного 

культивирования микроорганизмов. Подготовка 

реакторов к работе. Режимы и технология стери-

лизации реакторов. /Ср/ 

6 2 ПКС-3.1 

 Первичные и вторичные метаболиты микроорга-

низмов. Биотехнологические основы культивиро-

вания  микроорганизмов /Лекция/ 

 

6 2 ПКС-3.1 

 Иммобилизованные полиферментные системы. 

/Прак / 
6 2 ПКС-3.1 

 Технологические основы выделения и концен-

трирования биопрепаратов и продуктов микроб-

ного синтеза. /Лекция/  

 

6 2 ПКС-3.1 

 Роль и значение ферментов. Иммобилизо-

ванные ферменты / Прак / 6 2 ПКС-3.1 

 Фазы роста микробной культуры при перио-

дическом культивировании /Ср/ 
6 2 ПКС-3.1 

 Основы приготовления гипериммунных сыворо-

ток. /Лекция/ 

 

6 2 ПКС-3.1 

 Моноклональные антитела. Вторичные со-

единения.  / Прак /  6 4 ПКС-3.1 

 
Контроль  качества готового препарата./Ср/ 6 2 ПКС-3.1 

 Биотехнологические принципы приготовления 

диагностических препаратов. /Лекция/ 

 

6 2 ПКС-3.1 

 Биосенсоры. Био-чипы. / Прак /  
6 4 ПКС-3.1 

 Методы диагностики инфекционных болез-

ней. /Ср/ 6 3 ПКС-3.1 



7 

 

Раздел 3. Генетическая инженерия.  

 Основы генетической инженерии. /Лекция/  
6 2 ПКС-3.1 

 Применение методов генной инженерии и ДНК-

технологий в сельском хозяйстве. / Прак / 6 4 ПКС-3.1 

 Клонированные животные, методы получения и 

перспективы использования. /Ср/ 6 4 ПКС-3.1 

 Клеточная инженерия. /Лекция/ 
6 2 ПКС-3.1 

 Эмбриогенетическая инженерия. / Прак /  
6 4 ПКС-3.1 

 Трансплантация эмбрионов. /Ср/ 
6 2 ПКС-3.1 

 Методы трансплантации ядер / Прак / 
6 2 ПКС-3.1 

 Этапы создания трансгенных животных/ Прак / 
6 2 ПКС-3.1 

 Основные показатели контроля качества 

биопрепаратов и технологические приемы 

его проведения. Порядок регистрации и 

сертификации биопрепаратов. /Ср/ 

6 4 ПКС-3.1 

Раздел 4. Биобезопасность и государственный контроль. 

 Биотехнология и проблемы защиты окружающей 

среды /Лек/ 6 4 ПКС-3.1 

 Биотехнология и биобезопасность. Государ-

ственное регулирование генно-инженерной дея-

тельности. / Прак / 
6 4 ПКС-3.1 

 Биотехнология получения биогаза. /Ср/ 
6 4 ПКС-3.1 

 Контроль самостоятельной работы 6 2 
ПКС-3.1 

 Контактная работа (консультация, экзамен) 6 1,25 
ПКС-3.1 
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СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (заочная форма) 

 

Код 

занятия Наименование разделов и тем /вид занятия/ 

Семестр  Часов Индикатор 

достижения 

компетенции 

Раздел 1. Введение. Общее представление о биотехнологии. 

 Введение в биотехнологию. Экологическая, сель-

скохозяйственная, промышленная биотехнология. 

/Лекция/ 

 

3 2 ПКС-3.1 

 Проблемы и перспективы развития сельскохозяй-

ственной биотехнологии в Российской Федерации 

/ Прак / 

3 2 ПКС-3.1 

 
Биотехнология и окружающая среда. /Ср/ 3 2 ПКС-3.1 

Раздел 2. Основы промышленной биотехнологии и получение первичных и вторичных метаболитов. 

 Биотехнологическое получение белков, фермен-

тов, антибиотиков,  витаминов, интерферона. 

/Лекция/ 

 

3 2 ПКС-3.1 

 Биотехнология производства аминокислот, гор-

монов, липидов, ферментов и их применение / 

Прак / 

3 2 ПКС-3.1 

 Оборудование и приборы для промышленного 

культивирования микроорганизмов. Подготовка 

реакторов к работе. Режимы и технология стери-

лизации реакторов. /Ср/ 

3 2 ПКС-3.1 

 Первичные и вторичные метаболиты микроорга-

низмов. Биотехнологические основы культивиро-

вания  микроорганизмов /Ср/ 

 

3 2 ПКС-3.1 

 Иммобилизованные полиферментные системы. 

/Ср/ 
3 2 ПКС-3.1 

 Технологические основы выделения и концен-

трирования биопрепаратов и продуктов микроб-

ного синтеза. /Ср/  

 

3 2 ПКС-3.1 
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 Роль и значение ферментов. Иммобилизо-

ванные ферменты /Ср/ 3 2 ПКС-3.1 

 Фазы роста микробной культуры при перио-

дическом культивировании /Ср/ 
3 2 ПКС-3.1 

 Основы приготовления гипериммунных сыворо-

ток. /Ср/ 

 

3 2 ПКС-3.1 

 Моноклональные антитела. Вторичные со-

единения.  /Ср/  3 4 ПКС-3.1 

 
Контроль  качества готового препарата./Ср/ 3 2 ПКС-3.1 

 Биотехнологические принципы приготовления 

диагностических препаратов. /Ср/ 

 

3 2 ПКС-3.1 

 Биосенсоры. Био-чипы. /Ср/  
3 4 ПКС-3.1 

 Методы диагностики инфекционных болез-

ней. /Ср/ 3 3 ПКС-3.1 

Раздел 3. Генетическая инженерия.  

 Основы генетической инженерии. /Ср/  
3 2 ПКС-3.1 

 Применение методов генной инженерии и ДНК-

технологий в сельском хозяйстве. /Ср/ 3 4 ПКС-3.1 

 Клонированные животные, методы получения и 

перспективы использования. /Ср/ 3 4 ПКС-3.1 

 Клеточная инженерия. /Ср/ 
3 2 ПКС-3.1 

 Эмбриогенетическая инженерия. /Ср/  
3 4 ПКС-3.1 

 Трансплантация эмбрионов. /Ср/ 
3 2 ПКС-3.1 

 Методы трансплантации ядер /Ср/ 
3 2 ПКС-3.1 

 Этапы создания трансгенных животных/Лаб/ 
3 2 ПКС-3.1 
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 Основные показатели контроля качества 

биопрепаратов и технологические приемы 

его проведения. Порядок регистрации и 

сертификации биопрепаратов. /Ср/ 

3 4 ПКС-3.1 

Раздел 4. Биобезопасность и государственный контроль. 

 Биотехнология и проблемы защиты окружающей 

среды /Ср/ 3 4 ПКС-3.1 

 Биотехнология и биобезопасность. Государ-

ственное регулирование генно-инженерной дея-

тельности. /Ср/ 
3 4 ПКС-3.1 

 Биотехнология получения биогаза. /Ср/ 
3 4 ПКС-3.1 

 Контроль самостоятельной работы 3 2 
ПКС-3.1 

 Контактная работа (консультация, экзамен) 3 1,25 
ПКС-3.1 

 

 

 

Реализация программы предполагает использование традиционной, активной и интер-

активной форм обучения на лекционных,  лабораторных занятиях. 

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Приложение №1 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

 Авторы, соста-

вители 

Заглавие Издательство, 

год 

Количество 

6.1.1. Основная литература 

Л.1.1 Р. В. Белоусова, 

Е. И. Ярыгина, 

И. В. Третьяко-

ва [и др.]. 

Вирусология и биотехнология : учебник / 

— 3-е изд 

Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/103898 

 

Санкт-

Петербург : 

Лань, 2018. — 

220 с. 

ЭБС Лань 

https://e.lanbook.com/book/103898
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Л.1.2 В.Д. Соколов Фармакология : учебник – 4-е изд., испр. 

и доп. Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/10255 

Лань, 2013. — 

576 с. 

ЭБС Лань 

6.1.2. Дополнительная литература и учебно-методические разработки 

 Авторы,  

составители 

Заглавие Издательство, 

год 

Количество 

Л.2.1 И. А. Баженова, 

Т. А. Кузнецо-

ва. 

Баженова, И. А. Основы молекулярной 

биологии. Теория и практика : учебное 

пособие  

Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/ 

 

Санкт-

Петербург : 

Лань, 2018. — 

140 с. 

ЭБС Лань 

Л.2.3 Л. Ф. Заспа, А. 

М. Ухтверов. 

Биотехнология в животноводстве : мето-

дические указания    

Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/123525 

  

Самара : Сам-

ГАУ, 2019. — 

27 с. 

ЭБС Лань 

Л.2.4. М. К. Гайнул-

лина, 

О. А. Якимов, 

А. Н. Волост-

нова. 

Биотехнология в животноводстве  

Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/122906 

  

Казань : 

КГАВМ им. 

Баумана, 2018. 

— 81 с.  

ЭБС Лань 

6.2. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем  

Компьютерная информационно-правовая система «КонсультантПлюс»  

Профессиональная справочная система «Техэксперт» 

http://pravo.gov.ru/ Официальный интернет-портал базы данных правовой информации  

http://fgosvo.ru/ Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего 

образования  

http://www.ict.edu.ru/ Портал "Информационно-коммуникационные технологии в образова-

нии"  

https://e.lanbook.com/book/10255
https://e.lanbook.com/book/
https://e.lanbook.com/book/123525
https://e.lanbook.com/book/122906
http://pravo.gov.ru/
http://fgosvo.ru/
http://www.ict.edu.ru/
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Web of Science Core Collection политематическая реферативно-библиографическая и науко-

метрическая (библиометрическая) база данных http://www.webofscience.com 

https://neicon.ru/ Полнотекстовый архив «Национальный Электронно-Информационный Кон-

сорциум» (НЭИКОН)  

https://link.springer.com/ Базы данных издательства Springer  

www.yandex.ru  (Поисковая система Яндекс) 

www.rambler.ru  (Поисковая система Рамблер) 

www.garant.ru (справочная система Гарант) 

Электронные учебники издательств «Лань» и «Руконт» 

http://e.lanbook.com 

http://rucont.ru 

www. cap .ru/home/65/aris/bd/vetzac/document - правовые и нормативные и документы по во-

просам ветеринарии 

http://www.fsvps.ru/fsvps - Официальный сайт Россльхознадзора 

http://www.mcx.ru/ - Официальный интернет-портал Минсельхоз России 

http://www.cons-plus.ru - Официальный сайт системы Консультант -плюс 

http://www.doctorvet.ru   Докторвет. ру 

http://www.veterinar.ru - Ветеринар.ру 

http://www.32.rospotrebnadzor.ru/content/view/1526/109/ официальный сайт Роспотребнадзора 

по Брянской области 

http://parasitology.ru/index.php/veterinarnaya-parazitologiya 

http://www.cdc.gov/dpdx/diagnosticProcedures/index.html 

http://vetpharma.org/ -журнал, профессиональное издание по ветеринарии 

https://med-vet.ru/ Сеть ветеринарных центров 

https://helix.ru/ Лабораторная служба Хеликс 

https://vetlab.ru/ ШАНС БИО Независимая ветеринарная лаборатория 

https://www.spbvet.info/ Ветеринарный Петербург 

http://uprveter32.ru/ Управление Ветеринарии Брянской области официальный сайт 

http://www.vetlek.ru/zakon/ Ветеринарное законодательство.  

http://pravo.ru   Информационный портал «Право.ru».  

https://carduodo.ru Информационный портал «Доктор – консультация доктора».  

https://medbe.ru Информационный портал «Новости и технологии медицины».  

https://www.bibliofond.ru Электронная библиотека студента «Библиофонд»  

http://www.webofscience.com/
https://neicon.ru/
https://link.springer.com/
http://www.yandex.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.garant.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://www.fsvps.ru/fsvps
http://www.mcx.ru/
http://www.doctorvet.ru/
http://www.veterinar.ru/
http://www.32.rospotrebnadzor.ru/content/view/1526/109/
http://parasitology.ru/index.php/veterinarnaya-parazitologiya
http://www.cdc.gov/dpdx/diagnosticProcedures/index.html
https://med-vet.ru/
https://helix.ru/
https://vetlab.ru/
https://www.spbvet.info/
http://uprveter32.ru/
http://www.vetlek.ru/zakon/
http://pravo.ru/
https://carduodo.ru/
https://medbe.ru/
https://www.bibliofond.ru/
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http://bio.niv.ru/doc/encyclopedia/biology/index.htm  Биологический энциклопедический сло-

варь. 

https://ustamivrachey.ru Устами врачей: информационный медицинский интернет-проект  

 

 

6.3. Перечень программного обеспечения 

1. Операционная система Microsoft Windows XP Professional Russian 

2. Операционная система Microsoft Windows 7 Professional Russian  

3. Операционная система Microsoft Windows 10 Professional Russian 

4. Офисное программное обеспечение Microsoft Office 2010 Standart 

5. Офисное программное обеспечение Microsoft Office 2013 Standart 

6. Офисное программное обеспечение Microsoft Office 2016 Standart 

7. Офисное программное обеспечение OpenOffice 

8. Офисное программное обеспечение LibreOffice 

9. Программа для распознавания текста ABBYY Fine Reader 11 

10. Программа для просмотра PDF Foxit Reader 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Специальные помещения: 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа: корпус 10 аудитория 9.

 Внутренняя видеосвязь с операционной, Видеопроекционное оборудование, средства 

звуковоспроизведения. Внутренняя видеосвязь с операционной, предоперационной, аудито-

риями 4, 5, 8, 10 корпуса 10. 

Учебные аудитории для проведения лабораторно-практических занятий; учебные 

аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций; учебные аудитории 

для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации. 

– аудитория для проведения лабораторных занятий и индивидуальных консультаций – 

корпус 10 аудитория 10. В ней имеются: акушерские инструменты, аппарат УЗИ, тренажёр 

родовспоможения и искусственного осеменения, инструменты, приборы и оборудование для 

искусственного осеменения коров, кобыл, овец, коз, свиней, крольчих, птиц и трансплантации 

зигот, микроскопы, телевизор. 

- корпус 10 аудитория  13 – Учебно-научная лаборатория. Микроскоп бинокул. Мик-

мед М-1, Биолам Р-0, Микроскоп бинокул. Микмед ММ-1В2 (Биолам), Микроскоп бинокул. 

ММ-1В, Микроскоп Биомед С2 монокул. с осветителем, Микроскоп ХSP монокулярный, 

Микроскоп Биомед С2 монокул. с осветителем; анализатор мочи URIT-50Vet, индикаторные 

полоски (для исследования мочи); Фотометр Юнико 2100; Анализатор гематологический ав-

томатический «Abacus» с комплектующими; центрифуга на 12 пробирок наборы; центрифуга 

медицинская СМ-70, для окрашивания мазков крови, иглы и пробирки для взятия крови, сме-

ситель медицинский V-3; глюкометр One Touh Uitra Easy; счетчик лейкоцитарной формулы 

крови; баня лабораторная 1 мест. с электроплиткой; лотки нержавеющие, облучатель бакте-

рицидный ОБН; стерилизатор электрический; эксикатор с краном 210 мм, Электроплита 

двухкомфор., Комплекс «Поли-Спектр»;  анализатор  молока  Expert, Анализатор молока Со-

матос В(2К)-26, УЗИ-сканер для ветеринарии PS-301V в сборе с ректальным зондом 

L60/6,5МГц и комплектующими; весы ВР-4149, Весы  технические ВТ-200, весы д/сыпучих 

материалов ВСМ-100, гири общего назначения НГ(10-100); холодильник Атлант МХМ; теле-

визор 37 Sony KLV- 37S550A 

Помещения для самостоятельной работы: 

http://bio.niv.ru/doc/encyclopedia/biology/index.htm
https://ustamivrachey.ru/
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- корпус 1 аудитория 321 - 10 компьютеров, с выходом в локальную сеть и Интернет, 

доступом к справочно-правовой  системе КонсультантПлюс, электронным учебно-

методическим материалам, к электронной информационно-образовательной среде, библио-

течному электронному каталогу, ресурсам ЭБС.  

- читальный зал научной библиотеки - 15 компьютеров с выходом в локальную сеть и 

Интернет, доступом к справочно-правовой  системе КонсультантПлюс, электронным учебно-

методическим материалам, к электронной информационно-образовательной среде, библио-

течному электронному каталогу, ресурсам ЭБС. 
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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Специальность: 36.05.01– Ветеринария  

Профиль:  Болезни продуктивных и непродуктивных животных 

Дисциплина: Биотехнология 

Форма промежуточной аттестации: экзамен  

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ И ЭТАПЫ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ 

 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной ОПОП ВО. 

Изучение дисциплины «Биотехнология» направлено на формировании 

следующих компетенций:  

ПКС-3. Способен использовать и анализировать фармакологические и токсико-

логические характеристики лекарственного сырья, препаратов, биологически ак-

тивных добавок и биологически активных веществ для лечебно-

профилактической деятельности, осуществлять контроль качества и соблюдение 

правил производства, реализации кормов, кормовых добавок и ветеринарных 

препаратов. 



2.2. Процесс формирования компетенций по дисциплине «Биотехнология» 

№ раз- 

дела 
Наименование раздела 

З. 

ПКС-3 

У. 

ПКС-3 

Н. 

ПКС-3 

1 
Введение. Общее представление о биотехнологии. 

+ + + 

2 
Основы промышленной биотехнологии и получение первичных и вторичных мета-

болитов. + + + 

3 
Генетическая инженерия. 

+ + + 

4 
Биобезопасность и государственный контроль. 

+ + + 

 

Сокращение: 

З. – знать; У. – уметь; Н. – навыки 

 



2.3. Структура компетенций по дисциплине «Биотехнология» 
 

ПКС-3. Способен использовать и анализировать фармакологические и токсикологические характеристики лекарственного сырья, 

препаратов, биологически активных добавок и биологически активных веществ для лечебно-профилактической деятельности, осу-

ществлять контроль качества и соблюдение правил производства, реализации кормов, кормовых добавок и ветеринарных препара-

тов. 

Знать (З. ПКС-3.) Уметь (У. ПКС-3.) Владеть (Н. ПКС-3.) 

фармакологические и 

токсикологические ха-

рактеристики лекар-

ственного сырья, лекар-

ственных препаратов хи-

мической и биологиче-

ской природы, биологи-

чески активных добавок 

для профилактики и ле-

чения болезней сердечно-

сосудистой системы жи-

вотных. 

 

Лекции разде-

лов № 1-4 

пользоваться специа-

лизированными ин-

формационными база-

ми данных при выборе 

способов лечения за-

болеваний сердца жи-

вотных  

Лабораторные 

работы разде-

лов № 1-4 

Самостоятельные  

работы разделов 

№ 1-4 

Техникой введения лекар-

ственных веществ в орга-

низм животного энтераль-

ными (пероральное, суб-

лингвальное и ректальное 

введение) и парентераль-

ными (инъекции, ингаля-

ции и накожные апплика-

ции) способами  

Лабораторные 

работы разделов 

№ 1-4 

Самостоятельные  

работы разделов 

№ 1-4 
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3. ПОКАЗАТЕЛИ, КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИЙ И 
ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 

3.1. Оценочные средства для проведения промежуточной 

аттестации дисциплины «Биотехнология» 
 

Карта оценочных средств промежуточной аттестации дисциплины, 

проводимой в форме экзамена 
 

 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины 
Контролируемые дидактические 

единицы (темы, вопросы) 

Контролируе-

мые индика-

торы достиже-

ния компе-

тенции 

Оценочное 

средство (№ 

вопроса) 

1 
Введение. Общее 

представление о 

биотехнологии. 

История биотехнологии и современное 

состояние. 

Биосистемы, объекты и методы в биотех-

нологии. 

Современная биотехнология в животно-

водстве. 

Биотехнология и растениеводство. 

Биотехнология и ветеринария. 

Биотехнология и медицина. 

 

ПКС-3.1 

Вопрос на 

экзамене 

 

2 

Основы промышленной 

биотехнологии и полу-

чение первичных и вто-

ричных метаболитов. 

Биотехнологическое получение 

белков, ферментов, антибиотиков,  

витаминов, интерферона.  
Биотехнология производства аминокис-

лот, гормонов, витаминов, липидов, фер-

ментов и их применение. 

Оборудование и приборы для промыш-

ленного культивирования микроорганиз-

мов. Подготовка реакторов к работе. Ре-

жимы и технология стерилизации реакто-

ров.  

Первичные и вторичные метаболиты 

микроорганизмов. Биотехнологические 

основы культивирования  микроорганиз-

мов Иммобилизованные полиферментные 

системы.  

Технологические основы выделения и 

концентрирования биопрепаратов и про-

дуктов микробного синтеза.  

Роль и значение ферментов. Иммобили-

зованные ферменты. 

Фазы роста микробной культуры при пе-

риодическом культивировании. 

Основы приготовления гипериммунных 

сывороток. Моноклональные антитела. 

Вторичные соединения. Контроль  каче-

ства готового препарата. Биотехнологиче-

ские принципы приготовления диагно-

стических препаратов.  

Биосенсоры. Био-чипы.  

Методы диагностики инфекционных бо-

лезней.  

ПКС-3.1 

Вопрос на 

экзамене 
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3 

Генетическая инжене-

рия. 
Основы генетической инженерии.  

Применение методов генной ин-

женерии и ДНК-технологий в 

сельском хозяйстве.  

Клонированные животные, методы 

получения и перспективы исполь-

зования.  

Клеточная инженерия.  

Эмбриогенетическая инженерия.  

Трансплантация эмбрионов.  

Методы трансплантации ядер  

Этапы создания трансгенных жи-

вотных. 

Основные показатели контроля 

качества биопрепаратов и техноло-

гические приемы его проведения. 

Порядок регистрации и сертифи-

кации биопрепаратов.  

ПКС-3.1 

Вопрос на 

экзамене 

 

4 

Биобезопасность и госу-

дарственный контроль. 
Биотехнология и проблемы защи-

ты окружающей среды. 

Биотехнология и биобезопасность. 

Государственное регулирование 

генно-инженерной деятельности. 

Биотехнология получения биогаза.  

ПКС-3.1 

Вопрос на 

экзамене 

 

 

 

 

Перечень вопросов  к зачету и экзамену по дисциплине «Биотехно-

логия» 

 

1. История биотехнологии и современное состояние. 

2. Биосистемы, объекты и методы в биотехнологии. 

3. Современная биотехнология в животноводстве. 

4. Биотехнология и растениеводство. 

5. Биотехнология и ветеринария. 

6. Биотехнология и медицина. 

7.  История развития генетической инженерии.  Биотехнология рекомби-

нантных ДНК. 

8. Конструирование рекомбинантных ДНК.  Экспрессия чужеродных ге-

нов. Использование генетической инженерии в животноводстве. 

9. Этапы получения гибридных клеток. 3 Возможности метода слияния 

клеток.   

10. Гибридомная технология. Клонирование животных. История метода.  

11. Клонирование млекопитающих. Методы трансплантации ядер.   

12. Трансплантация эмбрионов. 
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13. Ферменты и их применение. 

14. Факторы, влияющие на скорость ферментативных реакций. Белковая 

инженерия. 

15. Иммобилизация ферментов. 

16. Носители для иммобилизованных ферментов. 

17. Методы иммобилизации ферментов. 

18. Применение иммобилизованных ферментов. 

19. Общие показатели загрязненности сточных вод. 

20. Химическое потребление кислорода. 

21. Биологическое потребление кислорода. 

22. Аэробная переработка отходов (в присутствии кислорода). 

23. Анаэробное разложение. 

24. Извлечение полезных веществ. 

25. Понятие о трансплантации эмбрионов.  

26. Влияние трансплантации эмбрионов на генетический прогресс в попу-

ляции. 

27. Технология трансплантации эмбрионов. 

28. Методы извлечения эмбрионов, их эффективность. Среды для извлече-

ния эм брионов. 

29. Оценка качества эмбрионов. 

30. Методы криоконсервации эмбрионов. 

31. Экстракорпоральное оплодотворение. 

32. Капацитация сперматозоидов. 

33. Организация работ по трансплантации эмбрионов. 

34. Дать определения понятиям «клон», «клонирование», «тотипотент-

ность». 

35. Клонирование эмбрионов. Дисекция эмбрионов. 

36. Клонированные животные. 

37. Перспективы использования клонированных животных. 

38. Дать определение «химера», «химерное животное». 

39. Способы получения внутривидовых и межвидовых животных-химер. 

40. Перспективы использования химерных животных. 

41. Дать определение понятиям: «трансгеноз», «трансгенное животное». 

42. Способы получения трансгенных животных. 

43. Перспективы использования трансгенных животных. 

44. Значение антибиотиков для животноводства и ветеринарии. 

45. Биотехнологические методы производства антибиотиков. 

46. Биотехнология производства белка. 
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47. Перспективы применения белковых продуктов в сельскохозяйственном 

производстве. 

48. Аминокислоты, принципы получения. 

49. Использование аминокислот в пищевой промышленности и животно-

водстве. 

50. Применение витаминов и гормонов в животноводстве. Способы полу-

чения. 

51. Перспективы применения липидов и ферментов в сельскохозяйствен-

ном производстве. 

52. Проблема утилизации навоза и отходов растениеводства. 

53. Биотехнологическая переработка навоза. 

54. Типы загрязнений поверхностных и подземных вод. Основные источ-

ники загряз-нения водоѐмов. 

55. Методы очистки сточных вод. 

56. Переработка твердых отходов. Биодеградация ксенобиотиков. 

57. Биотехнологические методы утилизации целлюлозы, крахмала и жиро-

вых отходов. 

58. Неблагоприятные последствия генно-инженерной деятельности 

59. Государственное регулирование и биобезопасность в системе между-

народных от ношений. 

60. Государственное регулирование генно-инженерной деятельности в РФ. 

61. Особенности оценки безопасности генетически модифицированных 

продуктов для здоровья человека. 

 

Критерии оценки компетенций. 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Биотехнология» 

проводится в соответствии с Уставом Университета, Положением о текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации студентов по программам ВО. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Биотехнология» проводится в соответствии 

с рабочим учебным планом в форме зачета в 6 семестре и экзамена в 7 семестре по очной 

форме обучения и на 3 курсе в форме экзамена по заочной форме. Студенты допускается 

к зачету и экзамену  по дисциплине в случае выполнения им учебного плана по 

дисциплине: выполнения всех заданий и мероприятий, предусмотренных рабочей 

программой дисциплины.  

Оценка знаний студента на зачете носит комплексный характер и определяется 

его: 

- ответом на зачете; 

- результатами автоматизированного тестирования знания основных 

понятий. 
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- активной работой на практических и лабораторных занятия. 

Знания, умения, навыки студента на зачете оцениваются оценками: «зачтено»; «не 

зачтено»  

Оценивание студента на зачете по дисциплине «Биотехнология» 

Оценка Критерии 

Зачтено За глубокое и полное овладение содержанием учебной дисциплины, в 

которой студент свободно и уверенно ориентируется; за умение 

практически применять теоретические знания, высказывать и 

обосновывать свои суждения. Нет грубых ошибок, при ответах на 

отдельные вопросы допущены неточности. Профессиональные 

компетенции сформированы полностью. 

Не зачтено Не может практически применять теоретические знания, не дано ответа, 

или даны неправильные ответы на большинство  вопросов,  

продемонстрировано непонимание сущности предложенных вопросов, 

допущены грубые ошибки при ответе на вопросы, профессиональные 

компетенции не сформированы полностью или частично 

 

Оценка знаний студента на экзамене носит комплексный характер, является 

балльной и определяется его: 

- ответом на экзамене; 

- результатами автоматизированного тестирования знания основных 

понятий. 

- активной работой на практических и лабораторных занятия. 

Знания, умения, навыки студента на экзамене оцениваются оценками: «отлично» - 

13-15, «хорошо» - 10-12, «удовлетворительно» - 7-9, «неудовлетворительно» - 0. 

Оценивание студента на экзамене по дисциплине «Биотехнология».  

Оценивание студента на экзамене по дисциплине «Биотехнология» 
 

Оценка Баллы Требования к знаниям 

«отлично» 

15 

- Студент свободно справляется с решением ситуационных задач, причем не 

затрудняется с решением при видоизменении заданий, правильно обосновывает 

принятое решение, глубоко и прочно усвоил программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает на 

экзамене, умеет тесно увязывать теорию с практикой. 

14 

- Студент свободно справляется с решением ситуационных задач, причем не 

затрудняется с решением при видоизменении заданий, правильно обосновывает 

принятое решение, твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, 

не допуская существенных неточностей в ответе на вопросы. 

13 

- Студент справляется с решением ситуационных задач, причем не 

затрудняется с решением при видоизменении заданий, при этом при 

обосновании принятого решения могут встречаться незначительные неточности, 

твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопросы. 

«хорошо» 12 

- Студент справляется с решением практических задач, однако 

видоизменение заданий могут вызвать некоторое затруднение, правильно 

обосновывает принятое решение, твердо знает материал, грамотно и по 

существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на 

вопросы. 
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11 

- Студент справляется с решением ситуационных задач, однако 

видоизменение заданий могут вызвать некоторое затруднение, при этом при 

обосновании принятого решения могут встречаться незначительные неточности, 

твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопросы. 

10 

- Студент справляется с решением ситуационных задач, однако 

видоизменение заданий могут вызвать некоторое затруднение, при этом при 

обосновании принятого решения могут встречаться незначительные неточности, 

в основном знает материал, при этом могут встречаться незначительные 

неточности в ответе на вопросы. 

«удовлетвори 

тельно» 

9 

- Студент с трудом справляется с решением ситуационных задач, 

теоретический материал при этом может грамотно изложить, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопросы. 

8 

- Студент с большим трудом справляется с решением ситуационных задач, 

теоретический материал при этом может грамотно изложить, не допуская 

существенных неточностей в ответе на вопросы. 

7 

- Студент с большим трудом справляется с решением ситуационных задач, 

теоретический материал при этом излагается с существенными неточностями. 

«неудовлетвор 

ительно» 
0 

- Студент не знает, как решать ситуационные задачи, несмотря на некоторое 

знание теоретического материала. 

 
 

 

 

Основная оценка, идущая в ведомость, студенту выставляется в соответствии с 

балльно- рейтинговой системой. Основой для определения оценки служит уровень усвоения 

студентами материала, предусмотренного данной рабочей программой. 

Оценивание студента по бально-рейтинговой системе дисциплины «Биотехнология»: 

Активная работа на практических занятиях оценивается действительным числом в 

интервале от 0 до 6 по формуле: 

 Пр.активн . , 
_ Оц.активности = — ------------ *6    ( 1 )  

Пр.общее 
Где Оц. активности - оценка за активную работу; 

Пр.активн - количество практических занятий по предмету, на которых 

студент активно работал; 

Пр.общее — общее количество практических занятий по изучаемому 

предмету. 

Максимальная оценка, которую может получить студент за активную работу на 

практических занятиях равна 6. 
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3.2. Оценочные средства для проведения текущего  

контроля знаний по дисциплине «Биотехнология» 

 

Карта оценочных средств текущего контроля знаний по дисциплине 

«Биотехнология» 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Контролируемые ди-

дактические единицы 

(темы, вопросы) 

Контролируе-мые 

индикаторы до-

стижения компе-

тенции 

Другие 

оценочные  

средства** 

вид кол-во 

1 

Глава 1. Введение. 

Общее представле-

ние о биотехноло-

гии. 

История биотехнологии 

и современное состоя-

ние. 

Биосистемы, объекты и 

методы в биотехноло-

гии. 

Современная биотехно-

логия в животновод-

стве. 

Биотехнология и расте-

ниеводство. 

Биотехнология и вете-

ринария. 

Биотехнология и меди-

цина. 

 

ПКС-3.1 опрос 
 

1 

 

Глава 2. Основы про-

мышленной биотехноло-

гии и получение первич-

ных и вторичных мета-

болитов. 

Биотехнологиче-

ское получение 

белков, ферментов, 

антибиотиков,  ви-

таминов, интерфе-

рона.  
Биотехнология произ-

водства аминокислот, 

гормонов, витаминов, 

липидов, ферментов и 

их применение. 

Оборудование и прибо-

ры для промышленного 

культивирования мик-

роорганизмов. Подго-

товка реакторов к рабо-

те. Режимы и техноло-

гия стерилизации реак-

торов.  

Первичные и вторич-

ные метаболиты мик-

роорганизмов. Биотех-

нологические основы 

ПКС-3.1 
опрос 

 
1 
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культивирования  мик-

роорганизмов Иммоби-

лизованные полифер-

ментные системы.  

Технологические осно-

вы выделения и кон-

центрирования биопре-

паратов и продуктов 

микробного синтеза.  

Роль и значение фер-

ментов. Иммобилизо-

ванные ферменты. 

Фазы роста микробной 

культуры при периоди-

ческом культивирова-

нии. 

Основы приготовления 

гипериммунных сыво-

роток. Моноклональ-

ные антитела. Вторич-

ные соединения. Кон-

троль  качества готово-

го препарата. Биотех-

нологические принци-

пы приготовления диа-

гностических препара-

тов.  

Биосенсоры. Био-чипы.  

Методы диагностики 

инфекционных болез-

ней.  

 

Глава 3. Генетическая 

инженерия. 
Основы генетиче-

ской инженерии.  

Применение мето-

дов генной инжене-

рии и ДНК-

технологий в сель-

ском хозяйстве.  

Клонированные 

животные, методы 

получения и пер-

спективы использо-

вания.  

Клеточная инжене-

рия.  

Эмбриогенетиче-

ская инженерия.  

Трансплантация 

эмбрионов.  

Методы трансплан-

тации ядер  

Этапы создания 

трансгенных жи-

вотных. 

Основные показа-

тели контроля ка-

ПКС-3.1 
опрос 

 
1 
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чества биопрепара-

тов и технологиче-

ские приемы его 

проведения. Поря-

док регистрации и 

сертификации био-

препаратов.  

 

Глава 4. Биобезопасность 

и государственный кон-

троль. 

Биотехнология и 

проблемы защиты 

окружающей сре-

ды. 

Биотехнология и 

биобезопасность. 

Государственное 

регулирование ген-

но-инженерной де-

ятельности. 

Биотехнология по-

лучения биогаза.  

ПКС-3.1 
опрос 

 
1 

 

** -  устный опрос (индивидуальный, фронтальный, собеседование, диспут); кон-

трольные письменные работы (диктант); устное тестирование; письменное тестирование; 
компьютерное тестирование; выполнение расчетно-графического задания; практическая 

работа; олимпиада; наблюдение (на производственной практике, оценка на рабочем ме-

сте); защита работ (ситуационные задания, реферат, статья, проект, ВКР, подбор задач, 

отчет, защита письменной работы, доклад по результатам самостоятельной работы и др.); 

защита портфолио; участие в деловых, ситуационных, имитационных играх и др. 

 

 

Вопросы для текущего контроля 

 

1. История биотехнологии и современное состояние. 

2. Биосистемы, объекты и методы в биотехнологии. 

3. Современная биотехнология в животноводстве. 

4. Биотехнология и растениеводство. 

5. Биотехнология и ветеринария. 

6. Биотехнология и медицина. 

7.  История развития генетической инженерии.  Биотехнология рекомби-

нантных ДНК. 

8. Конструирование рекомбинантных ДНК.  Экспрессия чужеродных ге-

нов. Использование генетической инженерии в животноводстве. 

9. Этапы получения гибридных клеток. 3 Возможности метода слияния 

клеток.   

10. Гибридомная технология. Клонирование животных. История метода.  

11. Клонирование млекопитающих. Методы трансплантации ядер.   
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12. Трансплантация эмбрионов. 

13. Ферменты и их применение. 

14. Факторы, влияющие на скорость ферментативных реакций. Белковая 

инженерия. 

15. Иммобилизация ферментов. 

16. Носители для иммобилизованных ферментов. 

17. Методы иммобилизации ферментов. 

18. Применение иммобилизованных ферментов. 

19. Общие показатели загрязненности сточных вод. 

20. Химическое потребление кислорода. 

21. Биологическое потребление кислорода. 

22. Аэробная переработка отходов (в присутствии кислорода). 

23. Анаэробное разложение. 

24. Извлечение полезных веществ. 

25. Понятие о трансплантации эмбрионов.  

26. Влияние трансплантации эмбрионов на генетический прогресс в попу-

ляции. 

27. Технология трансплантации эмбрионов. 

28. Методы извлечения эмбрионов, их эффективность. Среды для извлече-

ния эм брионов. 

29. Оценка качества эмбрионов. 

30. Методы криоконсервации эмбрионов. 

31. Экстракорпоральное оплодотворение. 

32. Капацитация сперматозоидов. 

33. Организация работ по трансплантации эмбрионов. 

34. Дать определения понятиям «клон», «клонирование», «тотипотент-

ность». 

35. Клонирование эмбрионов. Дисекция эмбрионов. 

36. Клонированные животные. 

37. Перспективы использования клонированных животных. 

38. Дать определение «химера», «химерное животное». 

39. Способы получения внутривидовых и межвидовых животных-химер. 

40. Перспективы использования химерных животных. 

41. Дать определение понятиям: «трансгеноз», «трансгенное животное». 

42. Способы получения трансгенных животных. 

43. Перспективы использования трансгенных животных. 

44. Значение антибиотиков для животноводства и ветеринарии. 

45. Биотехнологические методы производства антибиотиков. 
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46. Биотехнология производства белка. 

47. Перспективы применения белковых продуктов в сельскохозяйственном 

производстве. 

48. Аминокислоты, принципы получения. 

49. Использование аминокислот в пищевой промышленности и животно-

водстве. 

50. Применение витаминов и гормонов в животноводстве. Способы полу-

чения. 

51. Перспективы применения липидов и ферментов в сельскохозяйствен-

ном производстве. 

52. Проблема утилизации навоза и отходов растениеводства. 

53. Биотехнологическая переработка навоза. 

54. Типы загрязнений поверхностных и подземных вод. Основные источ-

ники загрязнения водоѐмов. 

55. Методы очистки сточных вод. 

56. Переработка твердых отходов. Биодеградация ксенобиотиков. 

57. Биотехнологические методы утилизации целлюлозы, крахмала и жиро-

вых отходов. 

58. Неблагоприятные последствия генно-инженерной деятельности 

59. Государственное регулирование и биобезопасность в системе между-

народных от ношений. 

60. Государственное регулирование генно-инженерной деятельности в РФ. 

61. Особенности оценки безопасности генетически модифицированных 

продуктов для здоровья человека. 

 

 

 

 

Темы реферативных письменных работ по  

дисциплине «Биотехнология» 

 
1. История и этапы развития биотехнологии.  

2. Основные направления биотехнологии в животноводстве. 

3. Современные направления научных исследований в биотехнологии животных. 

4. Нарушения реализации генетической информации под влиянием различных факторов 

на разных этапах синтеза белка. 

5. История развития гибридизации животных.  

6. Пересадка клеточных ядер. 

7. Получение химерных животных 

8. Трансгенные животные – продуценты новых полезных для человека биологически ак-

тивных веществ. 
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9. ДНК-микросателлиты и их использование в животноводстве. 

 

Критерии оценки выполнения заданий в форме реферата 

 
Оценка  Критерии  

«отлично»  Если выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозна-

чена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ раз-

личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена 

собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полно-

стью, выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, 

даны правильные ответы на дополнительные вопросы.  

«хорошо»  Основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом 

допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении ма-

териала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не вы-

держан объём реферата; имеются упущения в оформлении; на дополни-

тельные вопросы при защите даны неполные ответы.  

«удовлетвори- 

тельно»  

Имеются существенные отступления от требований к реферированию. В 

частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошиб-

ки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы; 

во время защиты отсутствует вывод.  

«неудовлетво- 

рительно»  

Тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание 

проблемы.  
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